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DR. ING. DIPL. PHYS. H. S^PlES 222 980R 

PATENTANWALTE ^ 

DIPL. ING. P. EICHLER 


56 WU PPERTAL 2, BRAH MSSTRASSE 29 


^'irma Peter August Liiciceabaus i 56 // upper tal-Barmen^ 
^atszelder Str. 1^ 

"JSlektriscne Widers tandsbeizma tte" 

Die JSrx'indung "bezieht sich aui eine elektriscne 
v/iderstandsheizrcatte mit eineai aus textilen iLett- una 
ScliuBladea bestebenden Triigergewebe and darin in Xevt- 
ricbtung eiugewebten * elektriscben vviderstandsheizdrabten 
sowie zugehorigen StromanscbluBleitern. 

Bei bekannten elektriscben Viderstandsbeizma tten 
mit .. te.Jtil,jg^ S t&d- jdie #;ta^stands^ 
zumeist in SchuS-richtuag eingewebt, v/obei sie sicb 
eatv^eder tiber die gesarate oder aur uber einea Teil der 
Heizraattenbreite erstrecken, naralicb so, dafo ia Langs- 
ricbtung der Heizmatte verlaufende, parallel nebenein- 
ander liegende getrennte Bander von zickzackf ormiger Ge- 
stalt entstehen (z.B. Gra 1 9;>4 21^ una DAS 1 113 995). 
In beiden Fallen ist das Einweben der Widerstandsbeiz- 
drabte aber mit erbeblicben Schwierigkeiten verbunden, 
da die Heizdrabte aus verbaltnlsmaBig steifem, leicht knick- 
barera Heizleitermaterial bestehen, das sicb scblecbt von 
Schutzenspulen abzieben laBt und daber regelmafiig nur von 
Hand in das textile Tragergewebe eingelegt werden kann. 
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Bei der nerstellung von neiz^ewebebandern 1st es 

auch action be^cannt, die eietvtriscaen Vi iders tandsneizdr Late 

in Kettrichtun^ aes Ge-vebebandes verlauferi zu lassen, uud 
be re its 

sie dabei auch/ w thread aes v.'eb vorganges in das Tra^erband 
miteinzuweben. (DAS 1261.968). Der ... iders tandsheizdraht wird 
dabei von zwei V# ickelspulen in form einer zunekciend ianger 
werdenden U-Schleii'e mit dem entstehenden ueA-ebeband ab 6 *e- 
zogen und in entsprechenden Gewebe tasciien eingelegt. An den 
ireien Enden der be'iden Schenkei des U-formig verlegten 
heizdrahtes eri'olgt der StromanschluS, v/Lll man breitere 
iieizmatten dieser Art herstellen, so werden dazu meh-rere 
solcher Heizgewebebander mit in Taschen eingewebten, u-formig 
verlegten rieizdrahten nebeneinander hergestellt ana letztere 
dann an ihren Enden abwechselnd so miteinander verbunden, dafc 
sich ein zick-zackf brmiges Heizelement ergibt. Die rieiz- 
urahte sind dabei mit einer festen Scbutzisolierung in Form 
von Silikon-Kautschuk uberzogen. Auch solche Heizgewebebander 
sind noch verhaltnismafiig schwierig herzustellen, zumal aie 
U-formige Verlegung der einzelnen Heizdrahte una ihr damit 
verbundeues gleichzeitiges Abziehen von zwei V/ickelspulen 
umstandliche Vorarbeiten und beeondere Vorkehrungen erfordert. 
Dariiber hinaus kbnnen solche U-formigen oder zickzacrcfbrmigen 
Heizdrahtelemente in aller Regel nur mit ganz bestimmten Spann- 
uageu betrieben werden. Die wirksame, d.h. vom elektrischen 
Strom durchflosse.ne Lange der Heizdrahte und damit auch deren 
elektri8Cher WiderBtand liegen von vornherein fest, deegleichen 
auch ihre StromanschluSstellea, so daQ bei der Verlegung und. 
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ueioj jSotreiben solcber neizgewebebander praktisch so gut 
vvie keinerlei Varia tionsmoglicbkeiten besteben. 

Der ^rlindun^ liegt die Aufgabe zugrunde, eine eiektriscbe 
.< iaerstanusbeizma tte mit te>.tileta i'rkgergewebe una aarin 
eingewebten .. iders tanusbeizdrabten zu schaffea, die aicbt 
nur verlicuLtuisuiuiiig einfaob und kos tensparend bergestellt 

ercen kaan, sonaern die daruber binaus aucb eine grofie 
..eizleisfcung _i_ie±ert sovvie von auSerordan tlich. grofier 
Variabilitat in Bezug aui ibre Verlege-, Installations- und 
j.,etr iebsweise ist, so da sie I'ur die verscbiedenart igs ten 
,iuweudua c szwecice geeignet ist und ihnen leicbt an a epa6t 
..orden kann. Liese Aui'gabe wi r d ausgebend von einer ele^triscnen 

iuerstandsbeizma tte aer eingangs erwdhnten G-attung er- 
+ indungsgeraaS dadurcti geldst, daQ das Tragergewebe ein ijreit- 

; ewebe ist und die darin eingev/ebten Viderstandsbeizdrabte 

aus eiuer Vielzabl von gleicb den iibrigen Kettiaden durcb- 

0 ebena uralenkungsirei verla ufenden Einzeiladen besteben, die 

dureb die sie ^eweils abscbni ttweise in grofieren Abstanden 

^eaeinsaa verbindenden , in Scnubricbtung durctigehend ver- 

lauienaen Stromanscblutfieiter zu in Mattenlangsr icbtung binter- 

einander liegenden neizgitterzonen von jeweils abwecaseLnd 

eutgegengesetztem Stromdurcbf luB zusaaraengel'a ftt sind. Solctie 

neizmatten mit einea textilen Breitgewebe als Trageraaittel 

i'ur die V/iderstandsbeizdrabte konnen auf entsprecbenden 

oreitwebstiiblen verbaltnismaSig leicbt und kostensparend 

aergestellt werden, vvobei die Heizfaden analog aen iibrigen ■ 

Ilettl'aden kont inuierlicb durcbgebend umlenkungsfrei ein- 

gewebt v/erden, jJiese in groSer Vielzabl vorbandenea parallel 
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xaufeadea Einzelheiziaden braucten dann- nur noch in ent- 
sprectienden Abstaadea durch die in SchuSr icatung einzu- 
tragenden bzw. auizubringenden StroraanschluBleiter enit- 
einander verbunaen zu werdea, v/odurch sich. die in Ma ttenlangs- 
richtung hintereinander liegenden iieizgit terzonen ergeben, 
die vom elektrischen Strom, sei es Gleich- oder ./echsels trom , 
jeweils in entgegengesetzter Richtung durchstromt werdea. 
Dabei hat man es dann ohne weiteres in der riand, entweder 
alle oder nur einen Teil der vorhandenen StromanschluBleiter 

an die Stromzu- and -ableitungen anzuschlieBen , wodurch 
sich entsprechend yerschieden lange Heizgitterzonen und dauit 
auch verschieden groBe tieizwiders tande i'tir diese Zoaen er- 
geben. Auch ist man daaurch wesertiich freier in der Wakil 
der geeigneten Betriebsspannungen und gev/unschten Heizleis tung. 
Die erl'indungsgesaB beschaffene elektrische w iders tanasheiz-r 
matte bietet somit zahlreiche Moglichkeiten hinsichtlich 
ihrer Strombeheizung , Verlegungs- uud Anv/enaungsweise . Da- 
bei ist es ein weiterer wesentlicher Vorteil der Erfindung, 
aaB daiur auch Heizfaden in blanker, d.h. unisolierter i'orm 
verwendet bzw. eingewebt werden kbnnen. Da man die Stromanschlufc- 
ieiter auch in mehr oder weniger kiirzeren Abstanden vor- 
sehen kann, ist es durchaus mbglich, die V.'iders tandsheizma tte 
gegebBnenfalls auch mit niedrigeren Stromspannungen zu be- 
treiben, wobei also auf schiitzende Stromleiter isolierungen 
keine Rucksicht genomraen zu werden braucht. 

Die Heizfaden bestehen vorteilhaf t aus einer Eisen 
und Ghrom sowie zusatzlich Aluminium-Nickel oder Kobalt ent- 
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haltenden neizleiterlegier ung. Sie besitzen vorteilbaft 
liurcbmesser voa weniger als 0,2mcu, vorzugsveise zwischen 
o,uJ unci 0,12 mm', siad also recbt dunn. Fur das textile Trager- 
gewebe werden bevorzugt syntbetiscbe Multil'ilameatgarne aus- 
reichender Tempera turl'es tigkeit verv/endet, insbesondere 
Poyester- oder Polyauiid-Garne ♦ Aucb die Verweaduag voa 
Glasgarnen 1st aax'ur obne weiteres moglicb una zuweiien voa 
Vorteil . 

iiacb eineoi weiterea Men-unal der Erfindung 1st das mit 
den eiagewebtea Heizfadea versehaie Tragergewebe vorteilbaft 
beiaseitig mit Luuststoff besctiicatet . Daaurcb werdea die 
xieizfaden uad die Stroraanscbiufileiter nicbt aur zusatzlicb 
xiy.iert, soadera zugleich aucb scbutzisolieread abgedeckt. 
AuBerdem besitzen die so bescbaffenen v/iderstandsbeizmatten 
verbaltaismaSig groSe Fes tigkeiten . Pur bestimmte Anweadungs- 
falle kbnnea in wenigsteas einer der beiden Kunststoff- 
Scliicbten warmeleitende Zusatzstofxe eiagebettet seia, bei- 
spielsweise fur dea Pall, daS auf der einen Seite der Heiz- 
matte eine Vfarraeisola tion , dagegea auf der Stnderen Seite eine 
besonders gute V/armeableitung erzielt werdea soli* 

Vor allem fur mit hbberen Spaaauagea betreibeade Wider 
standsbeizmatten ist es von Vorteil, wenu diese mit einer 
a us zusatzlicben Stromleitern bestebenden, zu erdenden Scbutz- 
scbicbt verseben werden. Bin solober Erdungsscbutz ist vor 
allem dort angebracbt, wo die neuen Widerstandsbeizmatten 
zur Wand- oder Bodenbebeizung verwendet werden, also die 
Gefabren, die mit dem Inbertibrungkommen mit bobere Spannungen 
fubrenden Stromleitungselementen verbunden sind, besonders 
groQ sind. 
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Die StromaaschluSleiter konnen rait den in grotier 
Vielzahl nebeneinailer vorhandenen, parallel verlaufenden 
Heizfaaen auf die verschiedais te V/eise verbunden sein. i^bei 
empi'iehlt ee sich, die StromanschluBleiter als SchuBxiiden 
einzuv/eben, und zwar vorzugsweise in Form von hinreiccierid 
flexibler Kupferlitze. ±)ie StromanschluBleiter konnen aber 
ebenso gut auch auf den Heizladen auf geschweiBt oder auxge- 
lotet sein. Auch ist es moglich, die AnschluBleiter auf den 
jieizfaden aulzukleben. In alien Fallen ergibt sich ein be, - 
sonders guter Strorakontakt zwischen den Heizladen und den 
StromanschluBleitern , dann wenn die Heizfacen mit ihren 
benachbarten Kettfaden in leinwandbindung verwebt sind. Dadurch 
werden namlich die Heizfaden von den textilen und im Querscanitt 
zuraeist wesentlich groBeren Kettgarnen einwandfrei separiert, 
so daQ sie in guten Stromubergangskontakt rait den Stroman- 
schluBleitern gebracht werden konnen. 

Die Verlegung der Widerstandaheiznatte, tebesondere auch 
ihre elektriscbe Installation, wird besonders einfach, wenn - 
die StromanschluBleiter jeweils abwechselnd links und rechts 
seitlicb aus der Heizraatte herausragen. Dadurch ergibt sich 
eine sinn voile, leicht erkennbare Anordnung der AnschluBleiter- 
stellen und ihrer abwechse.l nden Polaritat, die die Montage 
und Installation solcber heizmatten wesentlich vereinfacht. 

Y/eitere Mertanale nach der Erf indung sowie deren Vorteile 
werden anhand mehrerer in deu Zeichaungen dargestellter Aus- 
fuhruugsb ispiele beechrieben. Dabei zeigt: 
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.a'ift. 1 die neue tfiderstandsheizcna tte in ilirea grund- 
siitzlichet^uibau, uad zwar in schaubildlicher 
Teilansicht , 

Jri^. 2 eine Draufsicht aui' die schichtenweise freige- 
iegte, beidseitig beschichtete Widers tandstieiz- 
rua tte , 

jftx. einea cichnitt nach der Linie III-III der tfig. 2, 
1« ig. t eine Xeildrauf sicht aui 1 das Tragergev/ebe mit darin 

in Leinwandbindung eingewebtem xieiziaden in etv/a 

zehaiaeti vergroBertera MaBstab , 
x' s i.;, ilte Qjehrschichtig geschnittene Draufsicht aui eine 

irit etner zusatslicaen Strotnschutzschicht ver- 

sehene Widerstandsheizma tte , 
ffig. 6 einen Schnitt nach der Linie VI-VI der Pig. 5 

^•ifi* 7 die Drauf sicht auf eine weitere Ausfuhrungsf oral 
der neuen Wtderstaadshetzma tte . 

jjte in Fig. 1 dargestellte Aiders tandsheizma tte besteht 
La wesentiichen aus dem te^.tilen Breitgewebe 1 und den 
aarin eitigewebten Aiders tandsheizdrahten 2, die gleich den 
ubrigen Kett±aden _ -in Kettrichtung durchgehend umlenkungs- 
irei verlauiea. Jie in groBerer Vielzahl vorhandenen Heiz- 
drahte 2 werden durch die sie jeweils abschnittweise in Ab- 
dtandea geaieinsam verbindenden , in SchuSr ichtang durchgehend 
verlaufenden StromanschluBleiter 4 zu einzelnen Heizgitter- 
zonen 5, 5 1 , 5 ft zusammengefaBt , die in Mattenlangsrichtung, 
aintereinander liegen und void elektrischen Strom in jeweils 
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abwecbselnd entgegengesetz ter Richtung durctif lossen 
werden, sei es nun Gleicb- oder aucb Y/echselstrom. Die 
Heizfaden 2 eiad in blanker, d.ti. unisolierter iorm iq&as 
Breitgewebe 1 eingewebt. Sie besteben aus einer Eisen und 
Chrom sowie zusatzlicti Aluminium, Nickel oder Kobalt ent- 
haltenden Heizleiterl-egierung. Die Heizfaden sind verhaitnis- 
maSig diinn, Ihr Durcbmesser betragt weniger als o,2 mm, vor- 
zugsweise zwischen 0,0b und 0,12 mm. Das textile Tragerge-- 
vvebe 1 bzw. deren Kettfaden 3 und ScbuBiaden 6 besteben aus 
syntbetisctien Multif ilament-Garnen hbherer Tempera turbe- 
standigkeit, insbesondere aus Polyester oder aucb aus Poyamid. 
Gegebenenfalls kann fur die Kett- und SctiuBfaden wenigstens 
teilweise aucb Glasfaeergarn verwendet werden. 

Die in ScbuBricbtung durcbgetiend verlaufenden Stroman- 
scbluBleiter £ bestehen aus gut stromleitendem Verkstoff , 
vorzugsweise aus hinreichend flexibler Kupferlitze, die als 
ScbuBfaden in entsprecbenden Abstanden in das Gewebe einge- 
webt sein kann. Die StromanscbluBleiter A konnen aber aucb 
auf den Heizfaden 2 auf gescbweiBt oder aufgelbtet sein # So 

MB 

ist/Feispielsweise mbglich, die StromanscbluBleiter 4 in Form 
entsprechend erbitzter Metallscbienen wabrend der f ortlauf enden 
Heizma ttenherstellung auf dem Breitwebstubl in entsprecbenden 
Abstanden auf die sich dabei bildende Heizmatte auf zudriicken, 
wodurch die Textilfaden an diesen Stellen weggescbmolzen , da- 
gegen die Heizfaden 2 mlt den betreffenden Stromschienen 4 
innig verbunden werden. Das Wegscbmelzen der Textilfaden an 
diesen AnschluBs tellen is t jedenfalls dann ohne weiteres mogH-ch, 
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wenn es auf eiue besondere Gewebe-Zugf estigkeit nictit 

ankommt. Da die Textiliaden aa ihrea wegscbraelzenden Enden 

zusammenschrumpf en und sich dabei fest urn die einzelnen 

rieizfaden 2 lejgen, tconnen- sie aicht etwa aus decn Gewebe, 

sei es in Kett- oder ScbuBrichtung, tierausgezogen werden. 

In all den Fallen, wo der mit dem Wegschmelzen der Te^tilfaden 

notwendigerv/eise verbundene Festigkeitsverlust nicht in Kauf 

i genbmraen werden kann, sollten die Stroma nschluSleiter $ in 

i 

I'orm von SchuSladen in das Gewebe eingewebt werden. Auch 
kbnnen die StroraanscbluSleiter 4, insbesondere wenn sie in 
Form von Metallschienen Oder -folien angewendet werden, in 
das Gewebe von Hand eingelegt oder aucb auf den Heizfaden aufge- 
klebt werden. 

In alien Fallen empfiehlt es sicb, die StromanschluS- 
leiter 4 jeweils abwechselnd links una recbts seitlich aus 
der neizmatte herausragen zu lassen. Dadurch ergibt sich eine 
sinn voile, leicbt erkennbare Anordnung der StromanscbluSstellen 
unterschiedlictier Polaritat 7 bzw. ?• , wodureh die Installation 
solcber Vf iderstandsheizmatten wese»tlich vereinfacht wird. 

Fur die meisten Anwendungszwecke , etwa fur beheizbare 
Planen, beispielsweise fiir Baustellen, Kraf tfahrzeug- Be- 
planuagen, Luf ttraghallen o.dgl., werden die mit den einge- 
vvebten Heizfaden 2 versiienen Tragergewebe 1 vorteilhaft 
beidseitig mit entsprechenden Kunststof f en b8schichtet, also 
in Form von gewebe vers tarkten, beheizbaren Kunststoffbahuen 
auf den Markt gebracht. Eine solcfcie Heizmattenbahn ist in 
den Fig, 2 und 3 dargestellt. Darin ist das textile Breit- 
gewebe 1 wiederum mit eingewebten, in Kettrichtung durch- 
laufend umlenkungsf rei verlegten Widerstandsheizf aden 2 ver- 
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seben, die durch die als S tromanschlufileiter t dieaenaea, 
als SchuB eingewebtea Kupferlitzen absctini ttsweise mitein- 
ander verbunden siad. Die beiderseits des Breitgewebes 1 
vorbandenen Kuns tstof Isctiichten eiad mit 8 bzw. 8 1 versehea. 
Ia dea meisten Fallen empfiehlt es sich, in wenigstens einer 
der beiden Kuns tstof ischichten 8 bzw. 8' warmeleitende Zu- 
satzstofl'e einzubetten, urn auf diese V/eise einen- besaeren bzw, 
wirksameren Warme-Durchgang zu erzielen, vyahrend mit aer 
anderen Kunststol ±scbichtseite eine entsprechende './artneiso- 
lierung erreictit werden kann. Las wira regelmaBig dann von 
Vorteil sein, wenn aie aeue 7/ iderstandstieizmatte als Flaefcen- 
oaer Raumbeizelement eingesetzt wird, wo also leai^lich ^er 
aer einen Seite der Heizmatte zugewandte Raum o. dgl. er- 
warmt werden soil. 

Die vergroBerte Darstellung der elestrischen V/ider- 
standsbeizma tte in Pig. 4 zeigt, dali aie Heizladen 2 cit 
ibren benachbarten Kettfaden 3 bevorzugt in Leinwandbindung 
verwebt Bind. Dadurcb werden die Heizf&den 2 von dem im 
Querschnitt groBeren textilen Kettfaden 3> nicbt verdeckt, 
sondern gut separiert. Dae 1st fur einen guten Stroraiiber- 
gangskontakt zwiscben den StromanscbluBleitern 4 und den 
iieizfaden 2 wicbtig, weil aui' diese V/eise die Heizfaden 2 
an der Kreuzungsstelle von den StromanscbluBleitern 4 so weit 
wie moglicb umscblungen werden. Im ubrigen werden die Heiz- 
faden 2 dupcb die leinwandbindung aucb besser in ibrer 
korrekten Lage gehalten, also gegen unerwiinscdtes Verscbieben 
gesichert, 
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Bei dem in den Fig. 5 una 6 darge#tellten Aus- 
iiibruugsbeispiel ist die 7/iderstandsbeizma tte aocti mit 
einer aus zusatzlictien Stromleitern 9, 9 f bestetaenden 
Scbutzscliicbt 10 versetien, die rait der Erdung 11 verbuadea werxfen 
Kann. Diese Schutzsctaicbt 10, die durch eiae weitere Kuust- 
stoffscbicbt 12 abgedeckt sein kann, ist in all den Fallen 
notwendig, wo die Widerstandsbeizma tte mit grbBeren Spannungen, 
etwa der ublicben Netzspannung von 220 Volt betrieben werden 
soil una insbesondee als V/and- Oder Bodenheizung verwendet 
•/erden soil, beispieisweise aucb als bebeizbarer Tegicb. Die 
zu erdende Scbutzscbicbt 10 bietet dann einen entsprecbenden 
Stromscbutz. 

Fig. 5 verauscbaulicht zugleich , wie als Stroman- 
scbluBleiter fur die Heizfaden 1 ggf. auch eine Stroman- 
scbluBscbiene 1 ^ in das breitflacbige Tragergewebe 1 eingelegt 
sein kanu. Die das Tragergewebe 1 abdeckenden Scbutzscbicbteu 
8, 8 ! sind aucb bier vorbauden, so daB die Matte nacb Fig. 5 
einen insgesamt rtinf scbicbtigen Aufbau besitzt. 

Die Fig. 7 zeigt eine Widerstandsbeizmatte mit in 
Kettriciitung umleukungsfrei verlaufenden Heizfaden 2, bei 
cenen die StromanscbluBleiter aus in entsprecbenden Ab- 
standeu eingewebten ScbuBfaden 4 1 bzw. bestebeu* Diese 

ScbuBfaden 4 f bzw. s 11 besteben aus gut s tromleitendem Drabt- 
material, vorzugsweise aus binreicbend flex-ibler Kupier- 
j_itze. Bei der rierstelluug der Heizmatte M au± dem. Breit- 
v/ebstubl kbnnen die StromanscbluBleiter 4 f bzw. 4 ft auf 
aer entsprecbenden Seite der Heizmatte freiliegeud verbleiben. 
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±*ei der Installation Oder ./eiterverarbeitung aer lieizmatte 

i-i kbnnen ciiese StromanschluBleiter 4 f ^ 1 1 dann be^uera mit den 

Stroraanschlufostellen verbunden werden, beispielsweise auch 

nach vorheriger l>urchtrennung an einzelnen Stellen. ./esentlich 

ist, daS mit Hille der in SchuBr iohtung durchgehend ver- 

xaufenden StromanschluBleiter q die Widers tandsheizma tte , 

wie oben schon erwahnt, in verschiedene rieizgitterzoneu 5, 5. 1 , 

5 ft , 5 lfl , 5 IV , usw. unterteilt wird, die je nach T ,-hl der 

AnschluBbdingungen und der anzulegenden elektrischen Spannung 

individuell betrieben werden Kbnnen, so daB die t- iaerstands- 

heizmatte von a uBerord.e.ntlicher Anpassun c :s±ahigKeit ist 

und die verschied-ens ten Mbglichkeiten hinsichtlich ihrer 

Einsatz-, Installations- und Betriebc/eise bietet .Dabei ist-ess 

z.B. aucb ohne weiteres mbglich, einzelne oaer mehrere Strom- 

anschluSleiter ■■ einfach zu uberspringen , d.h. sie nicht 

mit StromanschluBstellen in Verbindung zu bringen. Diese 

nicht angescblossenen StromanschluB^DLeiter 4 stbren in 

Keinem Falle. Sie sind vielmehr dann auch von Vorteil, 

namlich im Hinblick darauf, daB sie bei etwaigen' Bruchen 

der rieizfaden 2 dafur sorgen, daB dann lediglicb der zwisctien 

ihnen und dem benachbarten StromanschluBleiter vorhandene 

ueizfadenabschnitt fur den Strotodurchgang und damit auch fiir 

die Y/armeerzeugung ausfallt. 

V/iders tan ds- 

Die erf indungsgemaBe elektrische /heizmatte tcann auf 
entsprechenden Breitwebs tlihlen verhaltnismaSig einfach und 
kostensparend hergestellt werden. Die Heizdrahte 2 kbnnen 
dabei ohne weiteres als Kettfaden mit den ubrigen Kettfaden 
laufend von entsprechenden Wickelspulen abgezogen werden, 
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Audi cias ia entsprecnenden ibstanden erfolgende Einscbie&en 
aer Stroraanscnluftxeiter * bietet tteine besouderen Scbwierig- 
rceitea, jedenfalls da an. nicbt, //enn das StroraanscbiuSleiier- 
material entsprecbena xxexibel ist, wie etwa im I'all von 
leictit biegsamer Kupierlitze. 1/atnit ist es also moglich, 
aolcbe elektriscben ri iderstandsbeizma tten in Porta von ner- 
^omGiXicli langen Breitgewebebabnen kontinuierlicb berzus tellen, 
also ais iauxende Meter-ware, die dann anscblietiend nocti eut- 
sprechend beschicbtet v/erden kann. Da die StfroraanscbluBstellen 
ent3precbend ihrer verscbiedenar tigen Polaritat jeweils 
abweebselnd links und recbts aus aer Qewebebabn ber vorsteben , 
ist auct^ie Installation der V.- iders tandsbeizcaa tten verbait- 
uismaBig einiacb una ubersicbtlicb vorzunebraen . 

iiei der praktiscben Herstellung der Y/iders tanas- 
nexzaatten nacb der Erxxndung erapfieblt es sxcb, dxe Heiz- 
xaaen 2 in gleicbai&Bigen Abstandea einzuweben, und zwar so, 

daB sie in ibren einzeinen deizgitterzonen stroraomBig mit 100 

2 2 
bis -00 vvatt/m , vorzugsweise etwa mit 200 *;att/m betrieben 

./erderi konueu. V/ie die Praxis gezeigt bat, sind solcbe iieiz- 

xeistungen von deu te. tilen Xett- und ScbuSladen nocb obne 

weiteres zu vertragen, desgleicben aucb vou den beidseitig 

vorbanaenen Kuns tstoxxabdeckscbicbten , die zuglfl-cb eine gute 

Isolierung der iieizxaaen 2 bilden und letztere zusatzlicb 

aucb in ibrer Lage i'i^ieren. 

Die neue w iaerstanasneizma tte kann fur die verscbieden 

artigsten Zv/ecke verwendet v/erden, beispielsweise fur beizbare 

LK.7- u.dgl. Planen, z.B. aucb als Abdeckplanen fur Scbiittgut 
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u. g^*I. und vveiterhin ais heizbare ^auelecen te , *.B. i'ur 
Uecken-, .doden-unc './andbeheizungen , //eiterhin aucti i'ur at;, 
fin terbetonbau (ais verlorene- eiu 0 ebaute ue,;ebe). Aucti riiuiaen 
damit spezielle deizgerate, wie etwa ueizicisseu ausgerusict 
werdea, v/ofur die heizmatte iniol^e iarer yrcfcen i : ie ibilitrt 
auch ohne weiteres ein- oder cehrfach gei'altet werden i.uau. 
l/eiterhLn kanu die V.'iderstandsaeizaa tte iur Ctrafcen-, insbe- 
soadere Bruciceabelage verwendet werden, wei.terc.Lu auca i'ur £'lu 0 - 
zeuge zutn Schutz gegen Vereisung aer TragilbLcaea usw.. 


BNSDOCID: <DE 2229808A1 J_> 


409810/0518 


2229808 


- 15 - 


Patentanspruche : 


1 • Elektrische Widerstandsheizmatte mit einem aus textilen Kett- 


und SchuBfaden bestehenden Tragergewebe und darin in Kettrichtung 
eingewebten elektrischen Widerstandsheizdrahten sowie zugehorigen 


dafl das Tragergewebe ein Breitgewebe (1) ist und die darin einge- 
webten Widerstandsdr&hte aus einer Vielzahl von gleich den 
iibrigen Kettfaden (3) durchgehend umlenkungsf rei verlaufenden 
^inzelfaden (2) bestehen, die durch die sie jeweils abschnitt- 
weise in grofieren Abstanden gemeineam verbindenden, in Schufi- 
richtung durchgehend verlaufenden Stromanschlufileiter (4) zu 
in Mattenlangsrichtung hintereinander liegenden Heizgitterzonen 
(5) voi/jeweils abwechselnd entgegengesetztem Stromdurchf lufl 
zusammengef aflt sind. 


zeichnet, dafi die Heizfaden (2) in blanker, d.h. unisolier- 
ter -b'orm eingewebt sind* 

3. Widerstandsheizmatte nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch 
. gekennzeichnet, dafi die Heizfaden (2) aus einer 
Eisen und Chrom sowie zusatzlich Aluminium, Nickel Oder Kobalt 
enthaltenden Heizleiterlegierung bestehen. 

A* Widerstandsheizmatte nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , dafi die Heizfaden (2) einen 
Durchmesser von weniger als 0,2 mm, vorzugsweise zwischen 
0,08 und 0,12 mm besitzen. 


Stromanschlufileitern, dadurch 


gekennzeichnet , 
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5. tfiderstandsheizmatte nach den Ansprtichen 1 bis 4 , d a- 
d u r c h geicennzeichnet, daS das textile 
Tragergewebe (1) aus synthetischen Multifilament-Garnen 

bzw. 6) tibherer Tempera turbeetandigkeit , insbesondere 
aus Polyester, Polyamid Oder ttlas besteht. 

6. tfiderstandsheizmatte nach einem oder mehreren der Anspriiche 

1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das 
mit den eingewebten Heiziaden (2) versehene Tragergewebe (1; 
beidseitig mit Kunststofl' (fa, q 1 ) beschichtet ist. 

7. w'iderstandsheizmatte nach Ahspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in wenigstens einer der beiden 
Kuns tstof i'schichten (z.B. 8) warmeleitende Zusa tzs toi'f e ein- 
gebettet sind. 

8. WiderBtandsheizma tte nach Anspructi 6, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB sie mit einer aus zusatzlichen 
Stromleitern (9,9 f ) bestebenden, zu erdenden Schutzschicht 
(10) ver8ehen ist. 

9. w'iderstandsheizmatte nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die StromanschluBleiter (4) 
als SchuBiaden eingewebt sind, vorzugsweise in Form von 
hinreichend flexibler Kupferlitze. 
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10. ./iderstandsheizmatte nach Anspruch 1,dadurch g e- 
kennzeichnet, daB die StroaianschluBleiter (4) 
aux* dea Heiziaden (2) auf geschweiBt oder auxgelotet sind. 

11. Wiaerstandsheizmatte nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichne t, daB die StromanschluBleiter (O 
auf aea Jieizfaden (2) auigeklebt sind. 

12. /iderstandsheizmatte nach einem der Anspriiche 1 bis 1-1, 
dadurcli gekennzeichnet, da 6 die xieiz- 
x'i:.den (2) mit ihren benachbarten Kettfaden (5) iti Lein- 
./andbindung verwebt sind (Fig. O. 

1j. widerstandsheizmatte nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , da 6 die Strom- 
anschluBleiter (-) jeweils. abwechselnd links und rectits 
seitlich aus der Heizmatte (M) herausragen. 

1m. Widerstandsheizmatte nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Heiz- 
xaden (2) in gleichmaBigen Abstanden eingev/ebt und in ihren 

einzelnen Heizgitterzonen (5) stroramaBig mit . .00 bis ^00 

P 2 
Watt/m , vorzugsweise mit etwa 200 Watt/m zu betreiben 

sind. 
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